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La naissance du programme LIDAR HD

« Un faisceau d’acteurs, porteurs de politiques e e ﬁﬁ'.sﬁsns
publiqgues et de besoins moteurs pour le projet : la B T IO g
DGPR, 'ONF, le MASA et quelques régions. DES TERRITOIRES ALIMENTAIRE

Liberté Egalité

Egalité Fraternité
Fraternité

* Le montage d'un dossier FTAP (Fond pour Ia

Transformation de [I'’Action Publigue) - demande de -FTAP
financement
\?ﬁiﬁ'f" Office National des Foréts
« Lancement du programme au printemps 2022 [0 S —

= Métropole

« 2024 - Participation de la Métropole du Grand Paris #:duGrand Paris
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De quoi s’agit-il ?

« Une nouvelle cartographie en 3D du
territoire, avec un nuage de points et des
modeéles numériques

« En réponse aux besoins de [Iaction
publique

« Une lere au niveau national
« Densité de 10 points /m2 en moyenne

* Précisions absolues : 10 cm en altimétrie,
50cm en planimétrie

« 7000 h de vol
« 3 péta-octets de donnees
« Un peu plus de 5 ans de travail (2021 - 2026)
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1. Emission des impulsions laser 2. Retour de l'impulsion 3. Nuage de points
Le scanner émet des impulsions Aprés impact, le laser revient Progressivement, un nuage de
laser infrarouge haute fréquence vers I'émetteur centaine de millions de points se

constitue, esquisse des futurs

vers la scene cartographiée
modeélisation 3D

Le systeme lidar convertit les mesures de distance en un nuage de points 3D avec une
position 3D dans un systeme de référence
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Les quatre phases opérationnelles du programme

ACQUISITION
DES DONNEES

a
=

tjggg

@ HEBERGEMENT
ET DIFFUSION

Acquérir

les données LIDAR
aeroportées

(10 pts / m?2 en moyenne)
et les mettre en géométrie.

Héberger et diffuser

en open data, les nuages
de points classifiés ainsi
gue les produits dérivés
(MNT, MNS, MNH)

O

-

ACCOMPAGNEMENT
DES UTILISATEURS

Traiter

Transformation des nuages de
points bruts en nuages de points
classifiés sol/distinction
d’éléments du sur-sol, génération
de produits dérivés (MNT, MNS,
MNH)

Accompagner

les utilisateurs dans la
manipulation des donnéees
et dans le développement
des cas d’'usage



Traitement / Classification
des nuages de points LIDAR
HD
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Les produits du LIDAR HD

Couverture : France métropolitaine + DROM (sauf

Guyane)
 Les livrables prévus
>

@ Nuages de points classés (notamment : sol,
batiments, ponts, eau, végétation, obstacles a la
navigation aérienne)

© Modeles numériques (0,5m, 5m)

= deterrain (MNT)
= de surface (MNS)
= de hauteur (MNH)

@ Donnée accompagnantes (cartes de densité de
points sol, fichiers de trajectographie, bandes de
vols...)
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Traitement / Classification des nuages de points LIDAR

HD

* Classification automatique via le logiciel Terrasolid et
modules d’IA

* Classes du nuage de point classifié LIDAR HD :
e Sol
» Végétation (Basse / Moyenne / Haute)
e Batiments
* Eau
* Ponts
e Sursol pérenne

* Précision attendue : 10 cm en altimétrie et 50 cm en planimétrie




Services de diffusion et
acces aux produits LiDAR HD
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AVANCEMENT LIDAR HD
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https://diffusion-lidarhd.ign.fr/
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IJ Légende

Non classé

Sol

Vegetation basse (0-50 cm)

Couches

‘ Photo aérienne
@@ Pian IGN

‘ Modeéle de surface

Coloriser selon :

Classification
@@ Foints LIDAR

Aides
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Quels usages pour le Lidar HD ?

e Le suivi et la prévention des risques naturels
(inondations, éboulements,...) :

Zones touchées selon une hauteur d'eau (m)
)

{Elom
e H 12m

Le MINT (+ informations issues des anciennes crues) est
utilisé pour élaborer des cartographies reglementaires :

184pIS
31,65 |

- Inventaire national (atlas) des zones inondables ;

- Plans de Prévention des Risques d'Inondation (PPRI)
- Territoires a Risques Importants d'inondation (TRI). o
- Zones d’inondations potentielles (ZIP)

e Point Kilomeétrique
152 N° du point kilométrique
31,65 Retenue Normale

Cote de la crue de 1924
35,68 Cote de la crue de 1910

Aiéas
‘Submersion comprise entre 0 m et 1 m
[0 Submersion comprise entre 1 m et 2m
B Submersion supérieure a2 m
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Quels usages pour le Lidar HD ?

* Le suivi et la prévention des risques naturels (inondations,
éboulements,...) :

e Calcul de bassins versants

e Etudes d’aléas inondations terrestres, de
submersions marines, érosion des plages.

 Modélisation hydraulique des écoulements

 Meilleure connaissance des obstacles a I'écoulement
/ digues
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Quels usages pour le Lidar HD ?

* Forét : Amélioration de la connaissance des ressources forestieres
* Localisation précise de dessertes forestieres et identification de nouvelles dessertes

9L 1200 s==ipiste Pente, . R T Couchs OSN3

-m evée - A / o 4 L,
— Route for. . e A | 3 sARY LB RO
~—— Route pub. Faible o i

Numérsation avancée %) 2
Les oubls CAD ne sont pas activés pour foutl g
actuetiement selectiooné I

Recalage des linéaires de dessertes grdce au MNT Tracé de nouvelle desserte avec un critére de pente < 12%
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Quels usages pour le Lidar HD ?

* Forét : Amélioration de la connaissance des ressources forestiéres
* Modélisation dendrométrique, pour suivre des variables utiles a la gestion forestiere

(surface terriere, hauteur maximale, structure de peuplements... ). gor
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Quels usages pour le Lidar HD ?

e Agriculture : suivi de la PAC
* Meilleure caractérisation des strates et hauteurs de végétation, et de la présence d’'une

strate intermédiaire de végétation.
* Aide a I'estimation des ressources paturables (chénaies, chataigneraies)

» Détection et caractérisation des bocages

Hauteur de végétation
| Végétation basse (0-0.5m)
[ Vvégétation moyenne (0.5-1.5m)
Bl Végétation haute (1.5-3m) 7
I Végétation trés haute (plus de 3m) ,"‘

MN_moy_COG
I Présence de végétation intermédiaire (0.5 - 1.5m)
Bl Présence de végétation moyenne incertaine sous couvert arborée
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Quels usages pour le Lidar HD ?

« Aménagements du territoire

Appui a la construction et a I'entretien de routes ou d’ouvrages d’art
Réalisation de maquettes 3D (cadastre du bruit, gestion de la végétation
urbaine, 5G)

PCRS (acquisitions lidar + ortho THR)

Urbanisme :

Modélisation des batiments et végétation dans l'optique de créer des jumeaux
numeériques de communes et des projets de construction.

Aide a la vérification de permis de construire

Meilleure connaissance de la topographie des zones faisant l'objet de projets
immobiliers

Modélisation thermique des batiments
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Quels usages pour le Lidar HD ?

* Transition énergétique
e Calcul du potentiel photovoltaique des toitures
* Aide a la densification urbaine par I'identification de dents creuses
 Appuia l'implantation des éoliennes

Navigation aérienne : Connaissance des obstacles

Sécurité intérieure : Calcul de l'intervisibilité pour les sites a protéger

Archéologie : Révélation de vestiges,...

... et sans doute d’autres, inconnus a ce jour ! ©
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